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Uber postmortale Kn~tchenbildung an der Haut 
einer Wasserleiche. 

V o n  

H.  K l a u e r  und K.  Walcher. 

Mit 2 Textabbildungen. 

In  der warmen Jahreszeit wurde aus einer seeartigen Wasseransammlung in 
einem allen, nicht mehr ausgebeuteten S t e i n b r u c h  in der Nihe  von Halle die 
Leiche eines jfingeren Marines geborgen (Sektion Nr. 262/1936). Die Leiche war 
nur mit Badehose bekloidot (der Mann war 5 Wochen vorher beim Baden ver- 
schwunden, ertrunken am 18. VII. 1936 18--21 Uhr, gefunden 23. VIII.  1936 
13 Uhr). Die Oberfliche der Haut  war vollstindig gr/in verfirbt,  die Oberhaut 
iiberall abgingig, die Weiohteile durch F~tulnisgas stark aufgetrieben. An den 

Abb. 1 

Hinden  ging die Huut mitsamt den Nigoln handschuhfingerf6rmig herunter. 
An der Haut  des Rumpfos, besonders dos Brustkorbes, dor Schultom und dos 
Riickens, aber auch der Armo und dor Beine fandon sich, fosthaftend in dor Leder- 
haut, zahlreiche, otw~ nadelspitzgrol]e bis stocknadelkopfgrol~o, harto, weiBliche 
Gebilde, anscheinend zum Toil an den Haarb~lgen, zum Toil auch dazwischon 
liogend (Abb. 1). Wo Roste yon Oborhaut vorhanden sind, zoigt sioh, dab die 
Kn6tohon unterhalb der Oborhaut liogen. Die Totenstarre war gel6st, os bestand 
starker ammoniakalisoher F~ulnisgoruch, die I-Iaaro waron gr613tonteils zu Ver- 
lust gegangen, die Augiipfol sohlaff. Die Sektion orgab eine vorgosohrittone F~ulnis 
und Erwoiohung der Organe, toilweise mit Gasbildung, kr~iftigo Entwioklung dos 
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Unterhautfettgewebes, das am Bauche bis zu 2 cm dick war. In den ser6sen 
ILI6hlen reichlich hi~molytische Fliissigkeit. 

Die Unte r suchung  des Lungenpregsa f tes  aus den per ipheren  Teilen, 
mi t  Vermeidung  der  Bronchials  erg~b eine miiBige Menge yon  
Kieselalgen.  Es war  noch eine Ffi l lung des Magens mi t  reichlich 
h a l b v e r d a u t e m  Speisebrei  (etwa 700 ccm), sowie eine Ffi l lung der  
Chylusgef i~e  des Di inndarmes  fes tgeste l l t  worden.  Als Todesursache  
war  demnach  E r t r i n k e n  be im Baden  mi~ vollem Magen und  im be- 
g innenden  Verdauungszus t and  des Darmes  anzunehmen.  V o n d e r  
H a u t  wurden  an  mehreren  Stel len St i ickchen mi t  den  oben beschrie-  
benen K n 6 t c h e n  e n t n o m m e n  und  zur  his tologischen Unte r suchung  
gebrachb. Es wurden  Ge- 
la t inegef f ie rschni t te  an- 
gefer t ig t ,  da  gewShnliche 
Gefr ie rschni t te  nur  schwer 
gelangen.  A u g e r d e m  wur- 
den  St i ickchen in Pa-  
raff in  eingebe~tet .  Die 
mikroskopische  Unter -  
suchung der  Gelat ine-  
gef r ie rschni t te  ergab : 

Die Epidermis fehlt voll- 
st/indig. Die Curls mit ihren 
Papillen liegt bloB, es findet 
sieh noch stellenweise Kern- 
fgrbung, besonders de~ Zellen 
der Blutcapillaren, da und 
dort wolkige Massen yon Bak- 
terien an der Oberfl/~che. gum 
Teil etwas eingelagert in die Abb. 2. 
Oberfl/~che, gar nicht oder 
nur reilweise tiber dieselbe vorragend, zum Tell st/trker vorragend, eigenartige 
krystallinische Drusen, dis aus groben Nadeln und SpieBen bestehen (vgl. Abb. 2). 
Der dunkle Saum der freien Oberfl~iche des Gebildes auf der Abb. 2 ist nicht 
etwa Epidermis, sondem anscheinend aus irgendwelchen Schmutzbesta.ndteilcn 
und Bakterien zusammengesetzt. Nine sichere Beziehung zu Haarb~lgen odor 
Ausftihrungsg/ingen von Schweill- und Kn/~ueldriisen lieB sich nicht Ieststellen. 
Anscheinend liegt das sine oder andere Gebilde auch an solchen Stellen. 

An  den Paraff inpr /~paraten konn ten  die k rys ta l l in i schen  Gebi lde 
n ich t  mehr  nachgewiesen werden.  Auffa l lend war,  dab  die Eosin- 
f / i rbung der  Cutisfasern nur  bis zur oberen Grenze der  Pars  re t icular is  
re ichte ,  w/thrend die Papi l len  selber ungefi i rbt ,  b lab  blieben,  aber  im- 
mer  noch stel lenweise Kernf/~rbung ihrer  Capil larschl ingen,  wenn auch 
nur  unregelm/~gig, e rkennen liel~en. I n  den t ieferen Teilen des Oewebes,  
abgesehen yon  einer Abschw/~chung der  Kernf / t rbung und tei lweisem 
Ver lus t  derselben,  sowie da  und dor t  Bak te r i enansammlung ,  e rgaben  
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sich keine auffal lenden Befunde.  Das Fe t tgewebe  zeigte noch F~rbung 

mi t  Sudan und vielfach bfischelige, krystal l inische S t ruk turen  (Fett-  

s~urenadeln). 

Die chemische Unte r suchung  ergab folgendes:  

Die sehr harten und lest am Gewebe haftenden KnStchen wurden zwischen 
eine Schere geklemmt und mit einer Prapariernadel oder einem Messer Stfickchen 
abgekratzt und auf einen Objekttr~ger gebracht. Die Substanz wurde mit einem 
Tropfen Wasser versetzt, ein Deckglas aufgelegt und mit diesem die Substanz 
zerdrfickt. Unter dem Mikroskop konnten dann farblose Krystallsplitter wahr- 
genommen werden. Beim Erw~rmen 15sten sie sich teilweise auf. Ein anderer 
Teil der Substanz wurde mit verdfinnter Salzs~ure versetzt. In dieser 15ste sie 
sich gleich beim Erw~rmen bis auf einen gewebeartigen Rest. Vor dem Erw~rmen 
wurde unter dem Mikroskop eine ganze schwache Gasentwicklung beobachtet 
(wahrscheinlich Kohlens~ure). Vom Rande des Flfissigkeitstropfens aus begann 
die Substanz auszukrystallisieren. 

Ein weiterer Teil wurde auf dem Platinblech erhitzt. Die Substanz farbte 
sich dunkel und hinterlieB sehr viel Asche. Beim Erw~rmen mit verdiinnter 
Schwefels~ure 15ste sich die Substanz und schied beim Abkfihlen sehr viel nadel- 
fSrmige Krystalle aus (Gips), die auf die Anwesenheit yon Calcium-Ionen hin- 
wiesen. Die w~sserige LSsung der Substanz reagierte gegen Lackmus neutral 
und gab bei Zusatz yon Ammonoxalat eine sehr kr~ftige krystalline F~llung, die 
in Essigs~ure unlSslich war und somit ebenfalls auf Calcium deutete. Die er- 
w~rmte L5sung der Substanz in Salpeters~ure gab auf Zusatz von Ammonium- 
molybdat einen kr~tftigen, gelben Niederschlag, der sich in Ammoniak 15ste und 
auf Zusatz yon Salpetersaure wieder ausfiel, und somit auf Phosphorsiiure deutete. 
Magnesium konnte in den KnStchen nicht nachgewiesen werden. In Alkohol und 
in ~ther 15sten sich nur ganz geringe Mengen einer /ettartigen Substanz. 

Ein weiterer Teil des Materials wurde in eine einseitig zugeschmolzene Capillare 
(SchmelzpunktrShrchen) gebracht, das RShrchen oberhalb der Substanz etwas 
erw~rmt und beim Abkfihlen verdfinnte Salzs~ure eingesaugt, dann kurz zentri- 
fugiert, damit die Salzs~ure mit der Substanz in Berfihrung kam. Darauf wurde 
einige Zeit erwarmt, bis sich der grSBte Teil gelSst hatte. W~hrend des Abkiihlens 
wurde ~ther in die Capillare gesaugt, wieder kurz zentrifugiert und die Capillare 
oben zugcschmolzen. Nun wurde in der Weise ausgeschfittelt, dab abwechselnd 
d~s eine und dann das andere Ende nach unten in die Zentrifugenhiilsen kam und 
kurz zentrifugiert wurde. Hierdurch wurde erreicht, dab die wasserige Schicht 
durch die ~therische durchgedrfickt wurde und eine innige Beriihrung stattfand. 
SchlieBlich wurde die Capillare oben geSffnet und dann etwas oberhalb der Tren- 
nungsschicht durchschnitten und die atherische LSsung auf einem Objekttr~ger 
verdunsten lassen. Es hinterblieb ganz wenig ,,fettiger" Rilckstand, der wasser- 
unlSslich war und gegen Lackmus neutral reagierte, und sich in verdfinnter Natron- 
lauge nicht 15ste. Es waren somit keine Fetts~uren nachzuweisen. Der l~fick- 
stand bestand vielmehr wahrscheinlich aus Neutralfett. 

Hiernach  bes tanden  die KnStchen  im wesent l ichen aus Calcium- 
phosphat, daneben  aus Calciumcarbonat, wahrscheinl ich wenig Neutral. 
/eft und Eiwei[38ubstanz. 

Das Wasser. 
Die Analyse des Wassers ergab:  

SOa . . . . . . . .  0,9239 g/1 
CaO . . . . . . . .  0,3912 g/1 
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M g o  . . . . . . . .  0,4320 g/1 
C1 . . . . . . . . .  0,1257 g/1 
geb. C02 . . . . . .  0,0231 g/1 
Gesamth~rte . . . .  82,3 ~ 
Carbonath~rte . . . .  2,9 o 
Bleibende Harte . . . 79,4 ~ 

Die Bi ldung der  KnS tchen  h a t  m a n  sich wohl  so vorzustellen~ da~ 
einersei ts  das  Wasser  durch  die Oberhau t  h indurchdrang  und  anderer-  
seits die bei  der  F/~ulnis aus Pro te inen  abgespa l t ene  Phosphorsgure  
durch  Fs  an  die Hautober f l~che  gedrf ickt  wurde.  Beim Zu- 
samment re f fen  yon Phospha t ionen  und  Calc iumionen bi ldete  sich dann  
das  Ca lc iumphospha t  ve rmut l i ch  als pr im~res  Phospha t ,  das  auskrys ta l l i -  
sierte.  Dal~ sich daneben  n icht  auch Magnes iumphospha t  bi ldete ,  is t  
d~rauf  zurfickzuffihren, dal~ prim/~res Magnes iumphospha t  le ichter  15s- 
l ich is t  als Ca lc iumphosphat .  Wesent l i ch  fiir das  Auf t r e t en  de ra r t ige r  
K n 6 t c h e n  bei  Wasser le ichen ist  somit :  dal] das  Wasser reich an Calcium- 
ionen ist.  Flul~wasser is t  bekannt l i ch  weich, enth/~lt also wenig Cal- 
c iumionen und  es werden daher  an  FluSwasser le ichen  der~r t ige  Gebi lde 
k a u m  zu beobach ten  sein. 

Die KnS tchen  er innern,  abgesehen von ihrer  Lagerung,  an  die Ka lk -  
seifenknStchen,  auf die seinerzeit  Nippe [Vjschr. gericht l .  Med. 3. F. ,  46 
(1913)] au fmerksam gemach t  hat .  Die le tz te ren  si tzen aber  n ich t  an 
der  Oberfliiche der  Cutis, sondern  auf der  I n t i m a  venSser (]ef~f.~e, be- 
sonders der  Lebervenen  und auf dem Endoka rd .  


